
. بيان فيزيك و ايجاد تصور اوليه از آن براي شماسـت   . بايست در اين نوشتار بررسي كنم       آنچه مي 

دهد ولي هدف من اين است كـه      گرچه اين عمل به طور خودبخودي در حين يادگيري فيزيك نيز رخ مي            

  .نگاهي از بالا به فيزيك در اين نوشته بيندازم

 يوناني برآمده است    "فيزيس" كلمه فيزيك از كلمه      ريشه.  است 2 از علوم تجربي   " 1فيزيك"علم  

  .كه به معناي طبيعت است

علم فيزيك به معناي آنچه كه شما با آن مواجه خواهيد شد قدمت چنداني نسبت به آغاز تاريخ و     

 ميلادي نسبت داد يعني از زمان كساني مثل 17 و 16توان حلول آن را به قرون  مي.عمر بشر متفكر ندارد

اصي است كه مندان شروع شده ولي هدف من چيز خگرايي از ما قبل اين دانش و نيوتن البته تجربه   گاليله  

  .خواهم توضيحش دهم مي

  .گرايي صحبت كنيم حال بهتر است كمي در مورد تجربه و تجربه

هـاي   كنيم كه به طور مستقيم توسط حس ما طبيعتاً از محيط بيرون ذهن خود علايمي دريافت مي        

ها را بـا   اين كه ما اعتبار كلي اين حس. شوند هن ما ادراك ميذتوسط شوند و اين دريافتها     مي ما دريافت 

گرايـي   تجربه. گوييم  مي"پذيري تجربه"دهد، بپذيريم   تصحيح مواردي كه براي حس ظن و اشتباه رخ مي         

  .ستبه آن معناست كه ما صرفاً به اين ادراكات معتقد باشيم كه مورد لزوم علم فيزيك ني

بندي ادراك خود را نيز قبول داشته باشيم و معناي  به غير از اين مورد ما بايد منطق ذهني و طبقه     

  :هايي را مانند يعني گزاره.  را نيز بپذيريم" 3رياضيات"دقيقتري 
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  .بپذيريم



تـوان علايـم و    ريم مـي يعنـي آنكـه بپـذي   . و در نهايت امكان تلفيق اين دو مقوله را پذيرا باشيم  

ادراكات حسي را در چهارچوبي قرارداد كه رياضيات بتواند با آن كار بكند و از آنها نتايجي منطقي بدست 

  .دهد

افـراد  (براي آنكه اين مجموعه قابل انتقال بـه غيـر           . البته تا اين جا هنوز همه چيز شخصي است        

كنـيم را ديگـران نيـز     ا بين علايم حسي درك ميبايست بپذيريم همان روابطي كه م نيز باشد، مي  ) ديگر

  .خواهند پذيرفت و براي آنها به تناقض نخواهد رسيد

  .ن علم فيزيك را روي آن بنا نهادتوا  كه مي است تقريباً آنچه كه گفتم شماي كلي مباني

  :به طور خلاصه

  )پذيرش ادراكات حسي با تصحيح اشتباهات(پذيري  تجربه .1

 )رياضيات(قبول نظام منطقي ذهن  .2

 )ها  تجربهبندي منطقي و علّي چهارچوب( رياضي اقبول امكان تلفيق تجربه ب .3

 همگاني بودن عوامل و موارد فوق .4

 نتايج منطقي مختلفي از     الا بايد حواسمان باشد كه خطاهاي حسي اصلاح شود و           1مورد  در مورد   

د همان چيزي است كه به نـوعي      كه يك واقعيت بيروني وجود دار      اين. آيد  يك واقعيت بيروني بدست مي    

. سان اشـاره كننـد  كاين كه چيزي خارج از اذهان هست كه همگان به آن ي          . كند   به آن اشاره مي    4مورد  

  .در مورد درك آن حس استپس يكي از معيارهاي اصلاح ادراكات حسي عدم تباين بين دو نفر 

ه    ذهني است كه در آن از يك سري اصول اوليه و     رياضيات چهارچوبي  قواعد منطقـي تعـاريف بـ

براي آنكه بتوان تجربه را با رياضيات تلفيق      . رسيم  مي… نتايجي صرفاً حاصل از همان اصول و تعاريف و          



ها را در قالبي بيان كرد كه رياضيات قابليت سوارشدن و كاركردن با آنها را داشـته             بايست تجربه   كرد مي 

  .باشد

دهـيم كـه اينهـا     نسبت مـي … هت به گاليله، نيوتن و     گوييم از آن ج     آنچه كه ما علم فيزيك مي     

  .هاي لازم براي اين امر را بوجود آورند ن رياضيات و طبيعت را برقرار كنند و آن شالودهيتوانستند پيوند ب

بعنوان مثال از يك فعاليت فيزيكي فرض كنيد، دماسنجي داشته باشيم كه درون ظرفي است كـه    

كنندة الكتريكـي     المنت گرم ) هايش عايق حرارتي است     كه ديواره (درون ظرف   .  ليتر آب دارد   1به مقدار   

  .كنيم دهيم و المنت را به منبع تغذيه وصل مي قرار مي

 وات توان الكتريكي در المنت به 10اي كه  كنيم به گونه    روشن مي منبع تغذيه را با تنظيمات اوليه       

 ثانيـه دمـاي   418بينـيم كـه تقريبـاً بعـداز      اندازيم و مي سنج خود نگاهي مي   به زمان . گرما تبديل شود  

  .يابد گراد افزايش مي  درجه سانتي1دماسنج 

شـخص ديگـري را   . گيريم ا ميكنيم و تقريباً همان نتيجه ر فرداي آن روز نيز آزمايش را تكرار مي   

  .گيرد كنيم و او نيز همان نتايج را مي براي روز سوم آزمايش درخواست مي

 ژول دماي يك ليتر آب را يـك درجـه افـزايش             4180گيريم كه گرمايي به مقدار        پس نتيجه مي  

امـا  . اهم كرد آنچه كه اتفاق افتاد يك آزمايش بود كه بعنوان تجربه روابطي عددي را براي ما فر               . دهد  مي

از جملـه اصـول   . كنـد  منتها فعلاً براي بيان مقاصد ما كفايت مي.لاع خيلي مختصر استطاين صرفاً يك ا   

  .آزمايش كردن استتجربه در فيزيك، 

توانند آن را تجربه  ايست كه اشتباهات حسي در آن كاهش يافته و ديگران نيز مي          آزمايش، تجربه 

  .كنند



بودند باعـث  ) …سنج سنج، ولت سنج، جريان در اينجا، دماسنج، زمانكه  (گيري    هاي اندازه   سنجه

  .شوند يكسان سازي و كاهش خطاي ادراكات حسي مي

  پس ما يك تجربه علمي را انجام داديم اما نتايجش چه بود

   ليتر آب1+ افزايش يك درجه سانتيگراد دما   + J 4180گرماي 

منتها تا اين مرحلـه نتيجـه خيلـي    .  ما را بنا نهندبايست روابط رياضي اينجا اعدادي بودند كه مي    

 2حـال در مـورد    . دهد   ژول گرما، دماي يك ليتر آب را يك درجه افزايش مي           4180ابتدايي است يعني    

   ژول گرما؟8360ليتر آب تصفيه چگونه است يا براي 

  :دهيم كنيم و آزمايشات مختلفي انجام مي براي اين كار جدولي تهيه مي

  

  مقدار آب  مقدار افزايش دما  مقدار گرما  مقدار افزايش دما

0C 1/0  J 418  0C 100  cc 10  

0C 2/0  J 836  0C 10  cc 100  

0C 3/0  J 1254  0C 2  Lit 5/0  

0C 5/0  J 2090  0C 1  Lit 1  

0C 1  J 4180  
0C 5/0  Lit 2  

)
براي 

1  
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)
به ازاي 

J  
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 گرما
(  

    

  

شود افزايش دما نيز   برابر ميαبينيد كه به ازاي مقدار آب ثابت وقتي مقدار گرماي داده شده        مي

α  شود و همچنين وقتي به ازاي گرما داده شده ثابت مقدار آب      برابر ميβشود مقـدار افـزايش     برابر مي



دما  
β
 و مقـدار    Q و مقدار گرما را بعددي مثل        mاگر بخواهيم مقدار آب را با عددي مثل         . شود   برابر مي  1

  گويند كه   نمايش دهيم آنگاه نتايج ما مي∆θافزايش دما را با عددي مثل 

  

  m            (Q α  →   Q: ثابت (

                        θ∆ α →θ∆  
   Q             (m β  → m: ثابت (

β
θ∆   →  θ∆  

  

  .كنم، منتظر باشيد بقيه بحث را به دلايلي به بخش بعد منتقل مي
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