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روزه سیستان و تاثیر آن بر واحدهاي شناور نداجا مستقر در سواحل مکران 120بادهاي 
حیدر زادهمرتضی 3، علی محمدي2، امیر حسینی ارانی1

)ره(دانشگاه علوم دریایی امام خمینی 1
)ره(دانشگاه علوم دریایی امام خمینی 2
)ره(دانشگاه علوم دریایی امام خمینی 3

: چکیده 
ایران به سرزمینهاي جنوب شرقی روز از ارتفاعات شمال شرقی120مهرماه به مدت 15خرداد تا 15سال یعنی از وزه سیستان در دوره گرمر120باد 

می موسبادهاي لوار، دنباله بادهايروزه سیستان معروف به120بادهاي . رودتغییر الگوي فشار در زمستان، این باد هم از بین میبا. وزدایران می

افغانستان چون دشت ناامید وارد کشور ارتفاعو با عبور از نواحی کمخصوصا در بیابان تار این کشور قدرت یافتههندوستان است و از طریق افغانستان و

اموریت نداجا این سواحل حوزه م. روزه سبب می شود سواحل مکران در معرض مستقیم این بادها قرار گیرند120جهت وزش بادهاي . شودایران می

است لذا مطالعه فروانی و زمان شروع و خاتمه این بادها با توجه به اثر آن بر واحدهاي شناور نداجا مهم ) نیروي دریایی ارتش جمهوري اسلامی ایران(

در دریاي عمان و سواحل ادروزه از اواسط خرداد الی اواسط مهر می وزند و سرعت ب120نشان داده شده است که بادهاي حاضردر مطالعه. باشدمی

بیشتر از ) سواحل چابهار(همچنین نشان داده شده است که میزان سرعت باد در بخش شرقی مکران . به وضوح در این بازه زمانی افزایش می یابدمکران 

یاي عمان و سواحل مکران اتفاق در در) اواسط تیر لغایت اواسط مرداد(بیشتر است و حداکثر سرعت باد در ماه جولاي ) سواحل جاسک(بخش غربی 

.افتدمی

نداجاموسمی،مکران،سواحل باد، سیستان، سرعت : واژه هاي کلیدي

مقدمه - 1
جنوبی تا سیستان و در فصل تابستان محدوده وزش آن را خراسانروزه سیستان شهرتی خاص دارند که120در بین بادهاي محلی ایران، بادهاي 

ایران به سرزمینهاي جنوب روز از ارتفاعات شمال شرقی120مهرماه به مدت 15خرداد تا 15سال یعنی از زه سیستان در دوره گرمرو120باد .باشدمی

موسمی هندوستان است و از روزه سیستان دنباله بادهاي120بادهاي . رودتغییر الگوي فشار در زمستان، این باد هم از بین میبا. وزدشرقی ایران می

علیجانی .(شودافغانستان چون دشت ناامید وارد کشور ایران میارتفاعو با عبور از نواحی کمخصوصا در بیابان تار این کشور قدرت یافتهیق افغانستان وطر

1374(

نیمکره عرضهايبهتدریجبحرارتیاستوايجابجاییایندنبالبه.میشودمنتقلشمالینیمکرهازخورشیدبتدریجشمالی،نیمکرهگرمفصلآغازدر

منطقهدینامیکیفشارهايزمان پرایندرحارهجنبمنطقهدر.میشودمستقرجغرافیاییاستوايازدورمنطقه هايدرمیکند ومکاننقلشمالی

که باعثاستسالایامیهبقازبیشزمینسطحبهرسیدهانرژيعواملیچنیناثردر.شودصاف میهوايایجادباعثکهگیردمیشکلجنب حاره
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گردش.آوردمیبه وجودراحرارتیکم فشارمراکزآسیاجنوبخشکیهاي منطقهسطحدرشدیدگرماياین.میشودزمینسطحدرگرماشدتافزایش

کم فشار.استتانهندوسزبانه مونسونحرارتیفشارکماین). 1381خوش اخلاق،(استگرماییکم فشارسامانهواسطه شکل گیريبهموسمی

داخل بهراهنداقیانوسرطوبتبزرگچرخندیکدرکم فشاراین.آورددرمیتسلطرا بهآسیاشرقجنوبتمامخودگسترشبابتدریجمونسونی

زبانه هايوداردقرارآزورپرفشارتسلطتحتوردسپهربالاییومیانیفصل گرم سطوحدر.میکندتأمینرامنطقهتابستانیرطوبتوکشاندهخشکیها

).1380نجارسلیقه،(گیردمیخودنفوذتحتتابستاندر فصلراماکشوراتمسفربالاییومیانیسطوحتمامفشارپراین

هايریزشورسانندمیمنطقه سیستانبهخود راسالگرمفصلدرکههستندحارهايمنشأدارايهنداقیانوسموسمی هاينفوذازناشیبارشهاي

)1386سلیقه و بریمانی (.میآوردبه وجودرارگباريشدید

میلی باري اثري از 850یابند و در نقشه هاي سطح روزه سیستان یکی از پدیده هاي سطح زمین بوده و به ندرت به سطح بالاتر گسترش می120بادهاي 

ز کم فشار نسبتاً قوي در جنوب شرق ایران و همچنین دو مرکز فشار زیاد یکی روزه یک مرک120عامل اصلی به وجود آورنده بادهاي . آنها دیده نمی شود

ارتفاعات . نقش فرابار روي دریاي خزر از اهمیت بیشتري برخوردار است. بر روي دریاي خزر و دیگري در ارتفاعات شمال شرقی خارج از کشور است

)1376حسین زاده (د این بادها اثر دارندشمالی و شمال شرقی ایران نیز به عنوان یک عامل کمکی در تشدی

مواد روش ها -2

منطقه مورد مطالعه- 2-1
به دلیل وسعت زیاد این منطقه و تغییرات اندك باد در سراسر این سواحل ، دو نقطه در . منطقه مورد مطالعه سواحل مکران در شمال دریاي عمان است

در ) 2(نقطه . اشیه چابهار انتخاب گردیده است که تحت تاثیر بادهاي ناشی از اقیانوس هند استدر ح) 1(نقطه . این سواحل در نظر گرفته شده اند 

. می باشند) ورودي و خروجی(این نقاط به عنوان نقاط مرزي سواحل مکران . حاشیه استان هرمزگان و در نزدیکی جاسک قرار گرفته است

اد در سواحل مکرانبوضعیت,نقاط انتخاب شده جهت بررسی -1شکل 
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داده هاي مورد مطالعه-2-2
سرعت . استفاده گردیده است) شناسی و هواشناسیمرکز بین المللی اقیاموس(Ncep-Ncarجهت بررسی باد در منطقه مورد مطالعه از داده باز تحلیل 

مناسبترین نوع داده . درجه می باشند5/2مکانی با دقت این داده ها داراي شبکه بندي. از سایت مذکور دریافت گردید 2010الی 2000باد از سال 

سرعت باد . باد متوسط روزانه نمادي از کل بادهاي وزیده شده در طول روز می باشد. جهت موضوع مورد مطالعه ، باد متوسط روزانه تشخیص داده شد

سال 10داده باد در طول یک روز و به مدت 4مقایسه . در روز استبار4ساعت یک بار و به تعداد 6اندازه گیري شده در ایستگاه هاي هواشناسی هر 

هاي باد در طول سال را با داده ها در طول روز می توان سرعتاما با متوسط گیري از این . کاهددها از کیفیت مقایسه آنها نیز میضمن زیاد شدن حجم دا

. هم مقایسه نمود

روش مورد استفاده- 2-3
)ايهاي شبکهنرم افزار تحلیل داده( گردس توسط نرم افزار این داده ها. داده شده است به صورت شبکه اي بر روي سایت قرارداده هاي سرعت باد

با رسم داده هاي سرعت باد به ترتیب روزهاي سال مشخص گردید این اطلاعات داراي . گرفتبازیابی شده و جهت تحلیل هاي بعدي مورد استفاده قرار 

جهت شناخت شروع .  روزه در هر سال استفاده نمود120زیادي است و نمی توان از آن جهت مقایسه و شناسایی روز هاي شروع بادهاي پراکندگی

در این روش در هر سال یک منحنی که سرعت باد را در روزهاي مختلف سال برازش می . روزه از روش تقریب کمترین مربعات استفاده شد120بادهاي 

. سرعت باد در هر روز در مدت یک سال رامی توان توسط چند جمله اي زیر برازش داد. دست می آیددهد ، به 
n

n xaxaxaay  .....2
210 (1)

خطاي ناشی از برازش منحنی چند . ب شده اندکه به ترتیب مرت. روز هاي مختلف سال استxمقدار سرعت باد برازش داده شده و yدر رابطه بالا 

.شودجمله اي بر سرعت باد اندازه گیري شده توسط رابطه زیر تعریف می
n

niiii xaxaxaaYyYe  .....2
210 (2)

e خطاي ناشی از برازش وY براي به دست آوردن بهترین برازش مجموع . می باشد) گاهاندازه گیري شده توسط ایست(مقدار سرعت باد باز تحلیل

. مربعات زیر باید حداقل گردد
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1و مجموع خطاها استsکه  nNمشتق هاي نسبی) 3(ي حاصل از معادله حداقل سازي خطابه منظورnasasas  ......,,, 10

. معادله خواهیم داشت1nبا نوشتن معادلات مربوطه . برابر صفر قرار داده می شوند
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.با مرتب نمودن معادلات فوق ، ماتریس ضرایب زیر به دست می آید
















































  
  
  
  







i
n
i

ii

ii

i

n
i

n
i

n
i

n
i

n
i

n
iiiii

n
iiiii

n
iiii

Yx

Yx

Yx

Y

a

xxxxx

xxxxx

xxxxx

xxxxN

2

2321

25432

1432

32

...

...

...

...

(7)

که  T
naaaaa ...210)Tماتریس ضریب ) ترانهاده می باشدa را کمی توان با استفاده از روش هاي مستقیم و تکراري حل نمود .

. تدر اینجا از روش حذف گوسی براي حل ماتریس ضرایب استفاده شده اس

پس از بررسی هاي به عمل . حل گردیدند) 7(با استفاده از دستگاه معادلات 2010لغایت 2000داده هاي سرعت باد بازتحلیل براي هر سال و از سال 

با درجات روزه را بهتر از چندجمله ایهاي120زمان شروع و خاتمه باد هاي بهترین برازش را داشته و 7آمده مشخص گردید چندجمله ایهاي درجه 

)مراجعه شود1999جهت جزییات به جرالد (. دیگر نشان می دهد

نتایج - 3
هاي باز مطابق شکل داده.نشان داده شده است1در شکل ) ري شدهیاندازه گ(هاي باد باز تحلیل بر روي سرعت7منحنی برازش داده شده از درجه 

ولی منحنی برازش داده شده داراي نوساناتی است که می تواند در تشخیص اثرات . نتیجه گرفتتحلیل بسیار پراکنده بوده و هیچ مفهومی را نمی توان 

، منحنی برازش داده ) سال80روز (21/03/2006از روز 2006در سال . روزه سیستان بر سواحل مکران کمک کند120شروع و خاتمه وزش بادهاي 

13/08/2006این افزایش در سرعت باد در منحنی برازش داده شده همچنان تا روز . سیده استمایل بر ساعت ر9شده افزایش یافته است و به حدود 

روزه 120الف در بازه زمانی وزش بادهاي -2مطابق شکل . روزه سیستان است120این بازه زمانی همان بازه زمانی بادهاي . ادامه دارد) سال225روز (

.دیر بزرگتري نسبت به سایر روزهاي سال استمنحنی برازش داده شده سرعت باد داراي مقا

در . ادامه دارد) 250روز (07/09/2007سرعت باد افزایش یافته است ولی این افزایش همچنان تا روز ) 140روز (20/05/2007نیز از روز 2007در سال 

تا روز این افزایش در سرعت باد سرعت باد دیده می شود وافزایش در در این روز . است)140روز (20/05/2008روزه از 120وع بادهاي رش2008سال 

. ادامه دارد) 245روز (02/09/2009لغایت ) 150روز (30/5/2009نیز همین بازه افزایش از روز 2009در سال . ادامه دارد) 257روز (14/09/2008

همین وضعیت به صورت هاي تقریبا مشابه براي سال هاي . می شودافزایش در سرعت باد دیده18/08/2010لغایت 21/03/2010از روز 2010در سال 

. طولانی شدن محتوا و تکراري بودن از عنوان آن خودداري می گرددکه به دلیل . برقرار است2005لغایت 2001
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2ر از نقطه بیشتر و بالات1د در نقطه در تمامی شکل ها منحنی سرعت با. ند ابا هم مقایسه شده2و 1راي نقاط منحنی برازش داده شده ب3در شکل 

کمابیش یکسان است و منحنی 2و 1، سرعت باد در روز هاي ابتدایی و انتهایی سال در نقاط دهدروي قرار گرفتن منحنی ها نشان می. قرار گرفته است

روزه سیستان 120بازه زمانی وزش بادهاي منحنی درعمده در انطباق دوتفاوت. ها در روزهاي آغازي و انتهایی سال میلادي بر هم منطبق می باشند

. سال میلادي دیده می شود200به طور خاص حداکثر اختلاف بین دو منحنی در حوالی روز و . رخ می دهد

سال 200روز ( جولاي 19نکته قابل توجه در مقایسه این منحنی ها این است که در تمامی منحنی هاي رسم شده حداکثر سرعت باد در حدود روز 

از مقایسه دو . دیده می شود2و 1و در همین روز نیز حداکثر اختلاف بین منحنی هاي برازش داده شده در نقاط . هر سال رخ داده است) میلادي 

ن بیشتر تحت منحنی می توان دریافت بخش شرقی سواحل مکران داراي سرعت باد بالاتري نسبت به بخش غربی آن بوده و بخش هاي شرقی دریاي عما

. روزه سیستان قرار دارند120سیطره بادهاي 
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جمع بندي- 4
روزه سیستان بر فراز دریاي عمان و سواحل مکران مورد مطالعه قرار گرفت و نشان داده شد همواره در بازه زمانی وزش 120دراین مقاله وزش بادهاي 

رخداد این حالت نشان می .، سرعت باد در دریاي عمان و سواحل مکران از بقیه روزهاي سال بیشتر است) مهر15خرداد لغایت 15(روزه 120بادهاي 

سرعت باد در بخش هاي شرقی دریاي عمان و . روزه قرار دارند120تحت تاثیر وزش بادهاي ) سواحل مکران(دهد که دریاي عمان و سواحل شمالی آن 

در این منطقه از غرب به شرق لذا کشتی ها ، شناورهاي سطحی و واحدهاي شناور نداجا که . سواحل مکران به وضوح بیشتر از بخش هاي غربی آن است

وضعیت و چنانچه مسیر حرکت آنان از دریاي عمان به سمت بندرعباس باشد . تردد می نمایند همواره باید انتظار وضعیت جوي بدتري را داشته باشند

جولاي 19ساله مورد مطالعه در حوالی روز 10نکته مهم در این مقاله این است که بالاترین سرعت باد در تمامی بازه . جوي بهتري را تجربه خواهند نمود

در سواحل مکران سال در طول سال نسبت به ماههاي دیگر بدترین وضعیت جوي و دریاداراي) اواسط تیر لغایت اواسط مرداد(لذا ماه جولاي . می باشد 

. است
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