
  

 

سيستم هاي ستاره اي  
 

ستارگان توسط گرانش، در اشكال گوناگون از سيستم هاي ستاره اي به هم پيوند يافته اند. سيستم هاي ستارگان، سطح 
ساختماني بالاتر و عاليتري را نشان مي دهند كه در آن ستارگان منفرد، خود واحدهاي سازنده اند. تعداد ستارگان در يك سيستم 

10P ستاره در سيستم هاي دو تايي تا 2ستاره اي، مي تواند از 

12
P ستاره در كهكشانهاي غول، متغير باشد. از اين رو عبارت سيستم 

ستاره اي يك عبارت جامع و كلي است و ستارگان چند تايي، خوشه هاي ستارگان و كهكشانها را شامل مي شود. 
 

 
 

گرانش، نيروي پيوند دهنده كليه سيستم هاي ستاره اي است. كشش گرانشي متقابل، اعضاي سيستم را به صورت يك واحد به 
هم پيوند مي دهد. پتانسيل گرانشي يك خصيصه مهم سيستم است زيرا معرف ميزان پايداري آن است. اگر انرژي جنبشي اعضاي 

سيستم از انرژي پتانسيل كل آن بيشتر باشد سيستم، بعد از مدت كوتاهي كه از تشكيل آن بگذرد از هم پاشيده خواهد شد و از 
طرف ديگر اگر كشش گرانشي از تمايل به از هم پاشيدن حركات اعضا بيشتر باشد، سيستم مورد نظر پايدارتر است و بيشتر دوام 

مي آورد. 

 
 

سيستم هاي ستاره اي كوچكتر عضو سيستم هاي بزرگ ترند و كهكشانها نيز خود، اعضاي خوشه هاي كهكشانها هستند. به نظر 
مي رسد كه اين خوشه ها، بزرگترين خوشه هاي ساختماني در جهان قابل مشاهده باشند. 

گروه بندي ستارگان، پي آمد تشكيل آنها است. بيشتر ستارگان به صورت گروهي تشكيل مي شوند. فراواني ستارگان منفرد، كمتر 
از ستارگان دو تايي يا چند تايي است. بنابراين در نزديك ترين شعاع همسايگي، پنج سيستم دوتايي يا چندتايي، يك منظومه 



  

سياره اي و فقط يك ستاره ساده و منفرد وجود دارد. ليكن حتي يك ستاره ساده نيز ممكن است همدم ديده نشده اي داشته 
 مؤلفه و 94 ستاره دوتايي با 47 ستاره منفرد حداقل 30باشد كه آشكار كردن آن دشوار است. آمار نشان مي دهد كه به ازاي هر 

 ستاره منفرد هستند و همه ستارگان ديگر سيستم 30 ستاره فقط 205 مؤلفه وجود دارد. بنابراين از 81 ستاره چند تايي با 23
هاي دوتايي يا چندتايي را تشكيل مي دهند. 

 
پيوستگي ها 

 
پيوستگي شامل چند يا حتي صدها دو جين ستاره است كه در يك حجم بزرگ در ميان ساير ستارگان پراكنده شده اند. 

پيوستگي ها به دليل چگالي كم بسيار نا پايدارند. 
10Pعمر برخي از اين گروهها، كه از روي سرعت هاي انبساط تعيين شده است، حدود 

6
P 10 سال است. آنها پس از گذشت حدودP

7
P 
سال كاملا از هم مي پاشند. پيوستگي ها ثابت مي كنند كه ستارگان به طور گروهي تشكيل مي شوند و همچنين تشكيل آنها در 

عصر حاضر نيز اتفاق مي افتد. 
 

 
 

خوشه هاي باز 
 

اجتماع ستارگان در فضا، هنگامي كه چگالي ميانگين آنها بيشتر از چگالي ستارگان زمينه باشد، يك خوشه ستاره اي خوانده مي 
شود و از روي چگالي ستارگان در اين محيط مي توان تعداد آنها در يك واحد حجم را پيدا كرد.  

دو نوع خوشه ستاره اي وجود دارد: خوشه باز و خوشه كروي 
 ) براي تضمين 1000 تا 100خوشه باز نسبت به يك پيوستگي، گروه فشرده تري از ستارگان است ليكن تعداد اعضاي آن ( حدود 

بقايش كافي نيست. چگالي ستارگان در خوشه باز به ميزان قابل توجهي از چگالي ستارگان در مجاورت خورشيد بيشتر است. 
خوشه هاي باز اگر جوان باشند در داخل يا نزديك بازوهاي مارپيچي كهكشاني قرار دارند و در غير اين صورت در نزديك صفحه 
كهكشان يافت مي شوند. در كهكشان ما چند صد خوشه باز شناخته شده است ولي تعداد كل آنها ممكن است چندين هزار عدد 

باشد. خوشه هاي باز در كهكشانهاي ديگر نيز مشاهده شده است. 
  ستارگاني كه در يك خوشه جاي دارند تقريبا هم سن هستند.



  

 
 

خوشه هاي كروي 
 

10Pخوشه هاي كروي نسبت به ستارگان خوشه هاي باز تعداد بسيار بيشتري ستاره ( عموما از 

5
P 10 تاP

7
P را شامل مي شوند. آنها ( 

يك سيستم فشرده با انرژي پتانسيل زياد هستند و از اين رو بسيار پايدارند. برخي از اين ستارگان در نتيجه رو در رويي هاي 
نزديك مي توانند سرعت گريز كسب كرده و سپس با ترك ميدان گرانشي خوشه بخشي از انرژي جنبشي آن را خارج كنند. در 

 خوشه كروي در كهكشان ما شناخته شده است و تعداد كل آنها 125نتيجه خوشه باز هم فشرده تر و پايدارتر مي شود. حدود 
 عدد باشد. 500ممكن است حدود 

بر خلاف خوشه هاي باز، خوشه هاي كروي بسيار دورتر از صفحه كهكشان يافت مي شوند. 
خوشه هاي كروي بسيار پيرتر از خوشه هاي باز هستند. احتمال دارد كه انقباض كهكشان و كليه خوشه هاي كروي همزمان در 

10Pحدود 

10
P .سال پيش روي داده باشد 

 

 
 

خوشه هاي كروي بسيار پيرند و شامل پير ترين ستارگاني هستند كه در طي تمام تاريخ كهكشان ما زيسته اند. 
 
 
 
 
 


